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(54) Vorrichtung zum Schockgef rieren von Blutplasma oder Lebensmlttein 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Schockgefrieren von Blutplasma oder Lebensmittein 
mit efnem an einem Kalteerzeuger angeschlossenen 
Rohrsystem, bei derTransverbeutei fur Blutplasma oder 
verpackte Lebensmittel In elner geschlossenen Kuht- 
kammer im beriihrenden Kontakt mIt der Kammerwan- 
dung der Kuhlkammer stehen. Aufgabe der Erfindung 



1st es, auch klelnere Chargen von Blutplasma oder ver- 
packten Lebensmlttein kuhlen zu konnen und dabef den 
Energiebedaif relativ klein zu halten und Qualitatseln- 
buBen zu veimeiden. Zur Losung dieser Aufgabe wird 
das Rohrsystem» das an einem Kdtteerzeuger ange- 
schlossen 1st, in mindestens einem Raum elner KOhl- 
kammer angeordnet und dieser Raum mit einem Fluid 
Oder Geel ausgefullt. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Sle kann unter Ver- 
wendung eines herkommlichen K§lteerzeugers. derfur 
den f Or das Schockgefrleren geelgnetenXemperaturbe- 
reich geeignet ist benutzt warden. 
[0002] Blutplasma nnuB in moglichst kurzer Zeft auf 
Temperaturen von ca. - 30 •C gekOhlt warden, urn Qua- 
lltatseinbuBen weitestgehend zu vermelden. Ahnliches 
gitt auch fur das Einfrteren von insbesondere frischen 
Lebensmitteln. 

[0003] Belm Schockgefrieren von Blutplasma wird 
bisher entweder die herkommllche, wenig effektive Lutt- 
kOhiung in an sich bekannten. abgeschtossenen KQhh 
gerdten dutchgefuhrt. 

[0004] EIne andere Obllche Schockgefrleretnrtohtung 
verwendet flQsslgen Stickstoff und das In flexible Trans- 
ferbeutel elngeschlossene Blutplasma wird In geschlos- 
senen Containern durch den flussigen Stickstoff einge- 
froren. Der Einfriervorgang erfolgt dabei nicht defmiert 
und reproduzierbar. eine Dokumentation des Jeweillgen 
Temperaturregimes Ist nicht moglich. Sie ist nurfQr gro- 
Bere Chargen geeignet, so daB das Einfrieren nk>ht vor 
Ort, d,h. unmittelbaram Ort der Blutabnalime, also erst 
entsprechend zeitverzogert erfolgen kann. Auch dies 
fOhrt zu QualititseinbuBen. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, dass problemtos 
auch kleinere Cbargen verarbeitet werden konnen, der 
Energiebedarf relativ klein gehalten und QuattitHtsein- 
buBen vermieden werden. 

[0006] Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vortellhafte Ausge- 
staltungsformen und Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich mit den in den untergeordneten AnsprCtehen 
genannten Merkmalen. 

[0007] Hierzu erfolgt die Kuhlung unmittelbar Qber el- 
nen direkten Kontakt der Transferbeutel bzw. Verpak- 
kung mit der Innenwandung einer KQhIkammer, die In 
dichter Packung in der Kuhlkammer angeordnet werden 
sollen. 

[0008] Die Kuhlkammer sollte aus zwel Teilen beste- 
hen, wobei ein Deckel als Obertell zumlndest angeho- 
ben werden kann, urn gefrorenes Blutplasma bzw. Le- 
bensmtttel entnehmen und die KOhlkammer neu bestOk- 
ken zu kdnnen. 

[0009] Die KQhlkammenA(andung kann aus einem 
Metali aberauch aus einem flexiblen Material, z.B. einer 
Folle bestehen. Eine flexible Innenwandung kann sich 
an die auBeren Konturen des zu gefrierenden Gutes an- 
passen und die Kontaktflache Ist demzufolge groBer, als 
eine starre Wandung. 

[0010] An einer metalllschen Kammerwandung kon- 
nen orthogonal zu dieser oder schrag geneigt ausge- 
richtete, ebenfalts aus diesem ly/letall bestehende 
Trennstege ausgebildet sein, die die nutzbare Kontakt- 
fifiche fOr das Gefrfergut vergrdBern. 
[0011] Unter der KQhIkammetwandung ist mdgllchst 



beidseitig oben und unten ein Rohrsystem angeordnet, 
durch das mit einem herkommlichen KQhIaggregat auf 
Temperaturen bis ca. - 60 ""C gekOhltes Kdltemittel ge- 
fOhrtwird. 

5 [0012] Dabei sollte uber die Kammenwandfiachen ei- 
ne moglichst konstante Temperatur eingehalten wer- 
den. Dies wird zum einen mit einer mdgllchst gletehmS- 
BIgen Anordnung der Rohre und zusStzlich mit einem 
die Rohre des Rohrleitungssystems umgebenden Ruid, 

10 mit mdgllchst guter Wamneleitf ahlgkeit und einer Erstar- 
rungstemperatur die unterhalb - 60 •C liegt, errelcht. Ein 
entsprechendes Gel, das unter der Handelsbezeich- 
nung Dow Thenn von der Fimna Dow Chemical erh§lt- 
tich ist, hat sich als besonders geeignet enviesen. So ist 

15 gesichert, dass uber die Flache der Kammerwandung 
nahezu kein Temperaturgradient auftritt und glelchmi- 
Blg gekOhtt werden kann. 

[0013] Das Fluid bzw. Gel fOitt den gesamten Raum 
aus, so daB ein vollfifichiger Kontakt zur Kammenwan- 

20 dung erreicht wird. Der mit dem Fluid oder Gel gefullto 
Raum, In dem auch das Rohrsystem angeordnet ist, 
sollte bis auf die Kammerwand der KOhlkammer von ei- 
ner WSrmeisolierung umgeben sein. 
[0014] Nach dem BefOiien wird die KOhlkammer 

25 durch Absenken oder Zuklappen des ebenfalls gekOhi- 
ten Deckels geschlossen, wobei wahrend der Gefrier- 
phase ein definierter, moglichst konstanter 
AnpreBdruck auf die das Plasma enthaitenden Trans- 
ferbeutel bzw. Lebensmittelverpackungen ausgeObt 

30 und demzufolge ein moglichst groBflSchiger und Inniger 
Kontakt zur KammenA/andung eingehalten wird. Die 
Druckkrafl beim bzw. nach VerschlieBen der KOhlkam- 
mer kann pneumatisch, hydraulisch oder mittels eines 
Hebetgetriebes aufgebracht werden. 

35 [0015] Die Temperatur wird mit mindestens einem 
Temperatursensor unmittelbar an der Kammerwandung 
gemessen und die Temperatursignale einer eleklroni- 
schen Auswerteund ggf. Steuereinheit mit Speicherzu- 
gefuhrt, um eine dokumentierende Protokoliierung zu 

40 ermoglichen. 

[0016] Es konnen aber auch zwel oder auch mehr 
Temperatursensoren vorhanden sein. Dabei soliten ein 
Temperatursensor am Deckel und ein zweiter Tempera- 
tursensor am Boden der KOhlkammer angeordnet wer- 

45 den. Ein dritter bzw. auch vierter Temperatursensor 
kann zur Gewlnnung von Referenzsignalen oder fOr 
Kontrollmessungen eingesetzt werden. Mit den Tempe- 
ratursensoren kann in gemittelter Form die Temperatur 
des Fluids oder Gels gemessen werden. 

50 [0017] Das Gefriergut kann vorab chargenwelse in 
Aufnahmebehalter in moglichst dichter Packung einge- 
stapelt werden. Die sovorbereiteten Aufnahmebehalter 
mit einer groBen GrundflSche kdnnen dann in die KOhl- 
kammer eingesetzt und nach VerschlleBen der KOhl- 

55 kammer das Schockgefrieren durchgefuhrt werden. Die 
GrundflSche der Aufnahmebehalter ist dabei in mdg- 
llchst vollfiachiger BerOhrung mit der unteren Kammer- 
wand. Werden mehrere Aufnahmebehtiter verwendet, 
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solfte das gesamte Kammervolumen ausgefOllt seln. 
Die Aufnahmebehitter soilten aus einem Material mft 
guter Warmeleitf&higkeit bestehen. 
[0018] Durch Umschalten des KSIteerzeugers oder 
von Ventilen zwischen Kalteerzeuger und Rohrsystem 5 
sollte eine Behelzung zum Abtauen der Vorrichtung vor- 
handen sein. Das Umschalten des K§tteerzeugers be- 
deutet, da3 nicht mehr gekuhltes Kuhlmittel, sondern 
das entsprechend vom Verdlchter envSrmte Fluid durch 
das Rohrleitungssystem geleltet wird. io 
[001 9] Nachfolgend soli die Erfindung belspielhaft be- 
schrieben werden. 
[0020] Dabel zeigen: 

Rgur 1 eln Rohrsystem, wie es in einer erflndungs- 
gemaBen Vorrichtung eingesetzt werden 
l<ann und 

Figur 2 den schematlschen Aufbau eines Beispiels 

einer erfindungsgemSBen Vorrichtung. 20 

[0021] In der FIgur 1 ist eln Rohrsystem gezeigt, wre 
es in einer erfindungsgem&Ben Vorrichtung eingesetzt 
werden Icann. Dabel konnen zwel eolcher Rohrsysteme 
unterhalb der den Boden der Kuhlkammer blldenden 
Kammenvandung und eln zweites Rohrsystem 1 Im 
Deckel 3 einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ange- 
ordnet werden. Furdas/-dle Rohrsystem(e) 1, la kann 
belspielsweise Kupferrohr mit konstantem Innendurch- 
messer, das wie gezeigt gebogen wird, eingesetzt wer- 30 
den und das Kaltemittel gelangt vom Kalteerzeuger 6, 
7 in das bzw. die Rohrsysteme 1,1a, nimmt dabei War- 
me des Fluids bzw. Gels auf und das in der Kuhlkammer 
befindliche Blutplasma bzw. Lebensmittel kdnnen bei 
entsprechend tiefen Temperaturen schockgef roren wer- ^ 
den. 

[0022] Die verwendeten zwel Rohrsysteme 1 und 1a 
soilten mogllchst gleich ausgebildet sein. Dies betrifft 
sowohl die Ldnge und demzufolge auch das innere Vo- 
lumen, wie auch die Gestaltung, um moglichst symme- 40 
trische Temperaturverhaltnisse einhalten zu konnen. 
[0023] Die Raume, In denen die Rohrsysteme 1 und 
1 a sowie das entsprechend verwendete Fluid bzw. Gel 
aufgenommen sind, soilten auBer Irh Bereich der Kam- 
menvandung der KQhlkammer mIt eIner warmelsolle- 45 
rung 3a umschlossen sein. 

[0024] Das in Figur 2 gezeigte Belspiel einer erfin- 
dungsgem&Ben Vorrichtung verwendet ebenfalls zwel 
Rohrsysteme 1 und la, wobel das Rohrsystem 1 Im 
Deckel 3, der wie mit den Doppelpfeilen angedeutet, ab- so 
gehoben und aufgesetzt werden kann, angeordnet Ist. 
[0025] Beide Rohrsysteme 1 und la sind von Fluid 
umgeben, wobel eln Belspiel fur eln solches Fluid be- 
relts Im allgemeinen Tell der Beschreibung genannt wor- 
den Ist. 55 
[0026] Am SuBeren Rand des Deckels 3 ist eine um- 
taufende Dichtung 4, aus eInem elastlschen Material 
vorhanden. wobel auch eine entsprechend ausgebllde- 



te zweite Dichtung im entsprechenden Bereich des Ge* 
houses 5 vorhanden sein kann. 
[0027] In abgehobener Stellung des Deckels 3 kdn- 
nen Transferbeutel 9 In die KQhlkammer elngelegt und 
nach SchlleBen des Deckels 3 befinden sich die Trans- 
ferbeutel 9 in unmlttelbarem Kontakt mit der Kammer- 
wandung 2 und 2a. 

[0028] Nach Einschalten, der bei diesem Belspiel 
zwel Kdlteerzeuger 6 und 7, gelangt komprlmiertes K3I- 
temittelubernlcht dargestellte Zuleitungen zujeweils ei- 
nem derbeiden Rohrsysteme 1 und la, Sind in derZu- 
leitung, moglichst unmittelbar am Einlauf in die Rohrsy- 
steme 1 bzw. la ebenfalls nicht dargestellte Drossel- 
ventlle vorhanden, so kdnnen die Rohrsysteme 1 und 
1 a Verdampf er der Kalteerzeuger bllden und uber eben- 
falls nicht dargestellte Ableltungen das verdampfte Kal- 
temittel in die Kondensatoren der Kdlteerzeuger 6 und 
7 zurOckgefOhrt, emeut komprimiert und zur KQhIung 
genutzt werden kann. In diesem Fall kann die zugelel- 
tete Energle zur KQhIung besonders effekth^ genutzt 
werden. 

[0029] Die Telle 10 und 10a sind bei diesem Beispiel 
aus eInem Edelstahl gebildet, was auch auf die die Kam- 
merwandung 2 und 2a blldenden Telle zutrifft. 
[0030] Die KSlteerzeuger 6, 7 konnen mittels einer 
elektronlschen Auswerte- und Steuerelektronik und 
Temperatursensoren geregeft werden, wobei auch eine 
Protokollierung des Zeit-Temperaturverlaufes wahrend 
des Schockgefrierens mdglich sein sollte. Eln solches 
Protokoll kann dann beisplelsweise in Form eines 
Strichcodes ausgegeben und die gefrorenen Transfer- 
beutel bzw. gefrorene Lebensmittelverpackungen ent- 
sprechend markiert werden. 



PatentansprOche 

1. Vorrichtung zum Schockgefrieren von Blutplasma 
Oder Lebensmittein mit einem an einen K§lteerzeu- 
ger angeschlossenen Rohrsystem, bei der Trans- 
ferbeutel (9) fur Blutplasma oder verpackte Lebens- 
mittel in einer geschlossenen KQhlkammer Im be- 
rOhrenden Kontakt mit der Kammenvandung (2, 2a) 
der KQhlkammer stehen, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem 
(1,1a) In mlndestens eInem Raum einer KQhlkam- 
mer angeordnet und der Raum mit einem Fluid oder 
Gel ausgefullt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, dass ein Rohrsystem 
(1) im Deckel (3) und ein zweites Rohrsystem (la) 
unterhalb des Bodens der KQhlkammer angeordnet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

daduich gekennzelchnet, daas die belden Rohr- 
systeme (1 und la) gleich dimensionlert und aus- 
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gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
daduich gekennzelchnet, class die beiden Rohr- 
systeme (1 und 1 a) an Jeweils einem KStteerzeuger s 
(6 und 7) angesciilossen sind. 

r 

5. Vorrbhtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, ' 
daduich gekennzelchnet, dass die Rohrsysteme 

(1, la) den Verdampfer eines KStteerzeugers bit- to 
den. 

6. Vorrichtung nacli eine der AnsprQche 1 bis 5. 
dadureh gekennzelchnet, dass die Kammerwan- 
dung (2, 2a) aus einem ly^etali besteht. ^5 

7- Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadureh gekennzelchnet, dass die Kammerwan- 
dung (Zy 2a) aus einer Folie besteht. 

so 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadureh gekennzelchnet, dass an der Kannmer- 
wandung (2, 2a) Trennstege ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 25 
dadureh gekennzelchnet, dass das Fluid Oder 
Gei eine Erstarrungstemperatur unterhalb - 60 

hat. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 30 
dadureh gekennzelchnet, dass mindestens ein 

mit einer elektronischen Auswerte- und Steuereiek- 
tronik verbundener Temperatursensor an der Kam- 
menwandung angeordnet 1st. 

35 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadureh gekennzelchnet, dass ein Temperatur- 
sensor im Deckel (3) und ein zweiter Temperatur- 
sensor am Boden der KQhlkammer angeordnet 
sInd. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11 , 
dadureh gekennzelchnet, dass ein Deckel (3) ei- 
ner zweltelligen KQhlkammer dmckkraftbeauf- 
schlagt geschlossen gehalten ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadureh gekennzelchnet, dass Transferbeutel (9) 
Oder verpackte Lebensmlttel In In die KQhlkammer 
einsetzbare Aufnahmebehditer eingestapelt sind. so 

14. Vonrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadureh gekennzelchnet, dass das Rohrsystem 
(1 . la) Qber umschaltbare Ventiie an den das ge- 
kQhlte Kaitemittel und den das vom Verdichter er- 55 
w^rmte Fluid fuhrenden Tell des Kalteerzeugers (6, 

7) angeschlossen ist. 
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